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URZAD MIEJSKIw RADOMIU
Wydziat Architektury
ul. Jana Kilinskiego 30
26-610Radom

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem inwestycji jest projekt budowlano-wykonawczy wzmocnienia dachu dla potrzeb
zamontowani na nim instalacji fotowoltaicznej w ramach termomodernizacji budynku Miejskiego
Osrodka Sportu | Rekreacji w Radomiu przy ul. Narutowicza 9 (Dz. Nr 76/15 Obr. 90).
Zmiany w stosunku do projektu zatwierdzonego pozwoleniem na budowe:

e wzmocnienie konstrukcji dachu,

e zmiana uktadu i konstrukcji wsporczych pod panele fotowoltaiczne,

e zmiana warstw termicznych dachu,

e wymiana istniejgcego sufitu podwieszanego.

2. ISTNIEJACE ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Na terenie objetym wnioskiem znajduje sie obiekt objety opracowaniem. Przedmiotowy obiekt
zlokalizowany jest w centralnej czesci przedmiotowego terenu. Obiekt stanowi czesé kompleksu
zabudowy sportowej Miejskiego o$rodka sportu i rekreacji.

3. OCHRONA KONSERWATORSKA
Teren lokalizacji inwestyciji nie jest objety ochrong konserwatorska.

4. INFORMACJE O WPLYWIE EKSPLOATACJI GORNICZEJ

Teren, na ktérym zlokalizowany jest przedmiotowy budynek nie znajduje sie w rejonie eksploataciji

gorniczej.

5. INFORMACJE O ISTNIEJACYCH | PRZEWIDYWANYCH ZAGROZENIACH DLA
SRODOWISKA

Zaprojektowane rozwigzania konstrukcyjne - materiatowe nie stwarzajg zagrozenia dla srodowiska,
jak i higieny, zdrowia uzytkownikoéw.

Sposob usytuowania obiektu na przedmiotowej dziatce nie ogranicza zagospodarowania
sgsiednich nieruchomosci oraz mozliwosci ich zabudowy ani tez nie narusza interesu prawnego
0so6b trzecich w tym nie ogranicza dostepu do drogi publicznej, nie powoduje pozbawienia dostepu
do swiatta dziennego pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi, nie powoduje ucigzliwoéci oraz
nie zanieczyszcza wod, powietrza i gleby.

6. POSTEPOWANIE Z ODPADAMI

Wszystkie odpady powstate w czasie uzytkowania obiektu bedg gromadzone w istniejgcym na
terenie objetym wnioskiem miejscu do gromadzenia odpadoéw statych i regularnie wywozone przez
wyspecjalizowang firme.

7. ZAKRES ODDZIALYWANIA OBIEKTU

Przedmiotowy obiekt zachowuje odlegtosci migdzy budynkami jak i do granicy sgsiednich
nieruchomosci wynikajgce z warunkéw technicznych oraz przepisébw z zakresu ochrony
$rodowiska i p.poz.

Przedmiotowa inwestycja nie wykracza poza granice terenu objetego wnioskiem
i nie oddziatuje na nieruchomosci sasiednie. Zakres inwestycji pokazano na zataczonym
ponizej planie sytuacyjnym. Kolorem czerwonym oznaczono cze$é dachu budynku
podlegajgca wzmochieniu.

Obszar oddziatywania obiektu zostat okre$lony na podstawie rozporzadzenia w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki [ ich usytuowanie.
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URZAD MIEJSKI w RADOMIU
\/\/ydziatArchitektury
ul. Jana Kilinskiego 30
26-610 Radom

1 Istniejacy stan techniczny dachu

1.1 Ogdlny opis techniczny.
Przedmiotowy obiekt zrealizowany zostat w technologii szkieletowej jako sala widowiskowa. Jest to obiekt

wolnostojacy parterowy z dobudowanymi od strony pdtnocnej i potudniowej czesciami administracyjno-
biurowymi oraz zaplecza technologicznego.

Dtugosc -59,31m
Szerokos¢ - 36,72 m
Wysokos¢ - 12,80 m /od ptyty boiska/

Konstrukcje nodna obiektu halowego tworzg dwuwspornikowe stupy zelbetowe utwierdzone w
posadowieniu.

Obiekt zrealizowano na siatce modularnej 10 x 4,30 x 30,0 m.

Dach hali widowiskowej w konstrukcji stalowej kratownicowej. Dach wykonano na siatce modularnej 10 x
4,30 x 24,0 m,

Dla umozliwienia spetnienia wymogéw dla organizacji imprez sportowych obiekt poddano modernizacji w
latach 90 XX wieku polegajacej na obnizeniu poziomu boiska o0 120 cm zwiekszajac przez to wysokos¢ hali
do 10,10 m.

Stupy hall.
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URZAD MIEJSKI w RADOMIU

Wycziat Architektury
ul. JanaKilinskiego 30
26-610 Radom

1.2  Dach stalowy hali.
Dach stalowy hali widowiskowej zrealizowany zostat jako dwuspadowy w technologii stalowej kratowej o

rozpigtosci 24,0 m. Wysokos$¢ dzwigara w kalenicy ok. 2,70 m. Spadek 10% tj. a = 5,710. Elementami
no$nymi sg stalowe dzwigary kratowe wykonane w technologii spawanej zamontowane w rozstawie
zelbetowych dwuwspornikowych stupéw nosnych tj. ok. 4,30 m i oparte s na koricach wspornikéw
stupéw. W przestrzeni pomiedzy pokryciem i sufitem podwieszonym wykonana jest wentylacja
mechaniczna hali oraz oswietlenie. Instalacja wymaga obstugi i konserwacji a zatem cyklicznych wizyt
konserwatoréw.

Konstrukcje przekrycia hali zrealizowano za pomoca zelbetowych ptyt korytkowych otwartych o wymiarach
239 x 49 x 10 cm uktadanych jako elementy wolnopodparte na stalowych ptatwiach wykonanych w oparciu
o profile walcowane | 120. Dla zapewnienia dtugosci oparcia ptyt korytkowych ptatwie poérednie
zaopatrzono w przyspawane / spoina przerywana/ do pétek gérnych blachy stalowe o przekroju 110 x 5
mm. Ptatwie zrealizowano jako ustroje jedno i dwuprzestowe /na mijanke/. Nie wykonano ich ucigglenia.
Rozstaw ptatwi a = 2,40 m. Oparcie ptatwi na pasie gérnym dzwigaréw w weztach kratownic.

Przegubowe poftqczenie ptatwi. Widoczne ptyty korytkowe.



URZAD MIEJSKI w RADOM:
Wydziat Architektury
ul. Jana Kilinskiego 30
26-610 Radom

Ptatew posrednia z naktadkq na pasie gérnym z blachy.
Widoczny brak obetonowania styku ptatew — ptyta z plyt korytkowych i weiggniecia do wspéipracy
zmonolityzowanej ptyty i ptatwi /zwichrzenie/.

Konstrukcja dachu posiada usztywnienia:

° W poziomie pasa gornego stalowe stezenie potaciowe w przedostatnich polach. Stezenia
/skratowania/ wykonano z pretéw ztozonych dwugateziowych z 2 katownikéw 45 x 45 x 5. Stezenie
wspotpracuje z ptatwiami stalowymi. Potaczenia na blachy weztowe.

° Stezenia pionowe w linii podpdr i jedno 2,40 m od kalenicy.

° Stezeniami pionowymi usztywniono wszystkie dzwigary kratowe. Usztywnienia nie zostaly
doprowadzone do Scian szczytowych stanowigcych podpory skrajne dla ptatwi.
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Wezet ptatew — krzyzulce — pas gorny.
Braki w monolityzacji ptyty zelbetowej i ptatwi.

Elementem przekazujacym obcigzenia z potaci dachu na pfatwie stalowe sg ptyty korytkowe otwarte. Na
podstawie dokonanej odkrywki pokrycia stwierdzono na powierzchni dachu nastepujgce warstwy:

Warstwy nowe:

o 2 x papa termozgrzewalna podkfadowa i nawierzchniowa
° Styropian gr. 18 cm

Warstwy stare:

o 1 x papa termozgrzewalna

° Gtadz cementowa gr. 35 mm

° Styropian gr. 25 mm

° Papa izolacyjna

° Ptyta korytkowa otwarta spoinowana.

Na wymogi odnosnie nosnosci istniejgcej konstrukcji dachu réwniez wptyw posiada fakt zmian
dokonywanych w unormowaniu. Po katastrofie katowickiej dokonano korekty zaréwno w obcigzeniach
$niegiem jak i wiatrem konstrukcji budowlanych. Korekty te zaréwno dla obcigzenia $niegiem jak i wiatrem
dla strefy klimatycznej Radomia / wprowadzono w miejsce | strefy Il strefe oraz dokonano
przeklasyfikowania wspdtczynnika przecigzeniowego y / spowodowaly normowy wzrost obcigzen
obliczeniowych o ok. 38%.
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URZAD MIE|SKI w RADOMIU
Wydziat Architektury
ul. JanaKilinskiego 30
26-610 Radom

Odkrywka. Widoczne nowe i stare pokrycie.

W ptaszczyZnie pasa dolnego dZwigara zrealizowano sufit podwieszony. Sufit podwieszony zrealizowany
zostat z tat drewnianych sosnowych o przekroju 6 x 4 cm z drewna klasy C27. Rozstaw osiowy fat
drewnianych 30 x 30 cm. Mocowanie wzajemnie prostopadiych listew ze sobg za pomocyg czopéw
drewnianych wyrabianych w listwach /ostabienia miejscowe/. Od spodu do rusztu zamocowano wyttaczana
blache powlekang gr ok. 0,6 mm. Sufit podwieszony zostat do belek stalowych /ceownik walcowany 100/
zamontowanych w rozstawie a = 1,20m, jako element wolnopodparty jednoprzestowy. Ruszt podwieszono
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URZAD MIE|SKIw RADDMIU
Wyaziat Architektury
ul. Jana Kilinskiepc 30
26-610 Radain

na wieszakach stalowych w rozstawie 60 — 90 cm. Belki stalowe C100 z kolei zamontowane zostaty do belek
stalowych walcowanych C140 usytuowanych w weztach dolnych dzwigaréw kratowych w rozstawie b = 4,80
m. Ruszt stalowy poza ciezarem sufitu podwieszonego przenosi obcigzenie od wyposazenia
technologicznego /wentylacja/ oraz obcigzeri od obstugi technicznej urzadzen.

Oéwietlenie hali mocowane jest do konstrukcji dachu. Czesciowo do stalowych pfatwi a czeéciowo do
pretéw zbrojenia ptyt korytkowych.

Ruszt drewniany sufitu podwieszonego. Widoczne odksztatcenia.

Konstrukcja sufitu podwieszonego. Widoczne usytuowane w sposéb ortogonalny belki
stalowe i podwieszony na stalowych wieszakach ruszt drewniany. W tle wyboczone
krzyzulce i stupki dZzwigaréw.

str. 14



URZAD MIEJSKIw RADOMIU
Wyaziat Architek tury
ul. JanaKilinskiego 30
26-610 Radom

Widok sufitu od strony boiska. Widoczne oswietlenie.
Na powierzchni sufitu widoczne zagniecenia blach. Efekt poruszajgcych sie w
przestrzeni poddasza ludzi.

Sufit podwieszony. Widoczne mocowanie lampy oswietlajqcej hale oraz deski stuzqce,
jako pomosty. Sciany zamykajqce przestrzeri poddasza murowane.
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Wydziat Architektury
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2 Stan techniczny konstrukcji dachu.

Podstawowymi elementami stanowigcymi o bezpieczenstwie uzytkowania dachu budynku jest sama
konstrukcja dachu oraz elementy ja podpierajace tzn. stupy zelbetowe hali i ich rygle utrzymujgce w
statecznosci dzwigary. Na dzied sporzadzenia niniejszego opracowania / kwiecieri 2017 r/ stan
techniczny istniejgcej konstrukcji dachu przedstawia sie w sposob nastepujacy:

3.1. Ptyty korytkowe otwarte.
Ptyty korytkowe zamontowane na dachu budynku posiadajg nietypowa dla tego wyrobu szerokos$é¢ 49 cm

oraz klase odpornosci ogniowej 15 min. Plyty te byly projektowane na obcigzenie charakterystyczne p. =
1,80 kN/m? poza cigzarem wtasnym wg. KB1-31.6.3./14/-74. Przy istniejacym rozwigzaniu technologicznym
dachu, zastosowanych warstwach izolacyjnych i postanowien zmian wynikltych z unormowan PB-80/B-
02010/Az1 zamontowane plyty korytkowe znajdujg sie na granicy dopuszczalnych obcigzen.

Pedop = 1,80 kN/m? < p = 1,80 kN/m?
W zwigzku z powyzszym dalsze docigzanie ptyt jest zabronione. Opieranie na nich elementdéw
podkonstrukcji fotowoltaiki spowoduje ich przecigzenie i jest niedopuszczalne.

3.2. Ptatwie stalowe.
Ptatwie stalowe zrealizowane zostaty z ksztattownikéw walcowanych 1120 z poszerzong pétka gérna dla

zapewnienia normowego oparcia na nich ptyt korytkowych. Platwie zrealizowano, jako zestawy pfatwi
jedno i dwuprzestowych zamontowanych na mijanke dla zréwnowazonego obcigzenia diwigaréw
kratowych. Pfatwie zamontowano w weztach dzwigaréw kratowych w rozstawie a = 2,40 m. Ptatwie mimo
wystepujgcych niedoskonatosci uznano za zabezpieczone przed zwichrzeniem. Stan techniczny
zamontowanych ptatwi obcigzonych wg. stanu stwierdzonego na dziert dokonanej odkrywki przedstawia sie
w sposOb nastepujacy:

Oparcie ptatwi w weZle dzwigara. Widoczne ugiecia ptatwi,
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Ptatew jednoprzestowa.

Ptatew jednoprzestowa pod istniejgcym obcigzeniem nie spetnia zaréwno stanu granicznego no$nosci

Me 20,245
oL Max  1,000%13,407

=1,510>1

Jak réwniez stanu granicznego uzytkowania

dmax = 31,2 > 21,5 = agr

n=-2-145>1,00
21,5

Ptatew dwuprzestowa.

Ptatew dwuprzestowa nie spetnia stanu granicznego no$nosci

M: 20,45 _
ey 13,164

Stan graniczny uzytkowania natomiast jest spetniony
dmax = 13,0 < 21,5 = agr

1,538 >1

n=—2-060<1,00
21,5

3.3. Dzwigar kratowy.

Pod istniejgcym obcigzeniem cze$¢ pretéw diwigardw kratowych wykazuje przekroczenie stanu
granicznego no$nosci.

Pas gérny

Pas gdrny spetnia stan graniczny nosnosci

N M 604200 , 2,887

N, Mo 1072528 18400 %7201
Pas dolny
Pas dolny spetnia stan graniczny no$nosci
N
L M 357’517+0’363=0,835<1

Ny Muy 465723 5416

Niepokojgcym zjawiskiem jest fakt podwieszenia koszy do paséw dolnych dzwigaréw skrajnych. Fakt ten
powoduje zginanie pasa dolnego i przyrost naprezen. Kosze sg nieuzytkowane i winny by¢ zdemontowane.
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Mocowanie kosza do pasa dolnego dzwigara.

Stupki.

Stupek wyzszy nie spetnia stanu granicznego nosnosci
N 45627

® Nre a 0,188x140,709 =1,725 > 1
Stupek nizszy réwniez nie spetnia stanu granicznego no$nosci.
N
- 46,045 i =

¢ Nz 0,270x155,686
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Mocowanie stezenia potaciowego do blachy weztowej. Korozja.
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Krzyzulce

Krzyzulce przypodporowe nie spetniajg stanu granicznego nosnosci

N " By My max _ 377,153 " 1,000%0,189
@ NRe Mry 0,355%470,192 5,416

=2,294>0,974=1-0,026

Krzyzulce Sciskane wykonane z 2 katownikéw 60 x 60 x 6 rowniez nie spetniajg stanu granicznego nosnosci

N_ B Myms 108247 1,000%0,117
o Nee Mz, 0,192x227,602 2,275

=2,529>0,973=1-0,027

Nieréwnosci potaci dachowej wynikajqce z trwatych ugiec ptatwi.

3.4. Ruszt drewniany.

Ruszt drewniany stanowigcy konstrukcje, do ktérej mocowany jest wystréj /blacha profilowana/ hali
sportowej w zadnym razie nie moze elementem, po ktérym moze by¢ dopuszczony jakikolwiek ruch ludzi.
Cato$¢ montowana jest z tat drewnianych z drewna sosnowego na czopy. Taki montaz ostabia przekrdj

drewna.
Nawet przy petnym przekroju fat ruszt nie spetnia stanu granicznego nosnosci przy obcigzeniu go

cztowiekiem z narzedziami.

(&) (¢

m,y.d mzd

fm,y,d fm,:,a’ 1’462 >1
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LuzZne potqczenia elementdw rusztu. Stan powyzszy spowodowany jest przeciqzeniem.

Stan techniczny rusztu stanowigcego element nosny sufitu podwieszonego oraz jego nosnos¢ nie zezwala
na poruszanie sie po nim ludzi. Poruszanie sie¢ cztowieka bezposrednio po ruszcie grozi upadkiem z duzej
wysokosci. Niezbedne jest wykonanie przewidzianych normowo pomostéw z barierkami dla obstugi
znajdujgcych sie na poddaszu instalacji. Istniejgce pomosty z luzno utozonych desek sg niewtasciwe i winny
by¢ zdemontowane. Do czasu doprowadzenia komunikacji w przestrzeni poddasza do zgodnosci z
przepisami BHP wstep oséb winien by¢ zabroniony.

Zgodnie z PN-80/M-49060 przestrzen techniczna winna by¢ wyposazona w pomosty, ktérych szerokos¢ w
$wietle nie powinna by¢é mniejsza niz 500 mm. Zalecana szeroko$¢ pomostéw 800 mm dla ruchu
jednokierunkowego. 1400mm dla ruchu dwukierunkowego.

Wytrzymatosé pomostu powinna by¢ dostosowana do przewidywanego obcigzenia, lecz nie nizsza niz pc =
2,5 kN/m2,

Pomost usytuowany powyzej 500 mm od podioza powinien mie¢ balustrade o wysokosdci 1,10 m a w
potowie wysokosci winna by¢ umieszczona poprzeczka. Balustrada winna przenosi¢ obcigzenie poziome Hc
=0,5 kN.

Wysokos¢ kraweznikdw min. 70 mm.

3.5. Belki stalowe poprzeczne rusztu w poziomie pasa dolnego dZwigara kratowego.

Ruszt stalowy zrealizowany w poziomie pasa dolnego dzwigara kratowego sktada sie¢ z belek gtéwnych
mocowanych do dzwigaréw oraz prostopadtych do nich belek posrednich utozonych w rozstawie a = 1,20
m. Belki gtéwne to ceowniki walcowane 140. Belki posrednie to ceowniki 100.
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Belki posrednie
Zrealizowane z ceownika walcowanego 100 nie s3 zabezpieczone przed zwichrzeniem i w zwigzku z

powyzszym nawet przy obcigzeniu ciezarem wtasnym sufitu podwieszonego i cztowieka z narzedziami nie
spetnia stanu granicznego nos$nosci ze wzgledu na zginanie

Me  _ 428 _
oL Mrx ~0,410x7,529 1,369>1

Stan graniczny uzytkowania jest spetniony.

dmax = 17,7 < 19,2 = agr

b=l = 0,92 <1,00
19,2

Przydatnos¢ niniejszej konstrukcji uzalezniona jest od rozwigzan materiatowych i geometrycznych
transportu poziomego w przestrzeni poddasza oraz rozwigzan technologicznych wzmocnienia dzwigaréw
kratowych.

Belka gtéwna.

Belki te spetniajg zaréwno stan graniczny nosnosci

Me 11,118
oL Mee  0,938x15,795

=0,750<1

Jak réwniez stan graniczny uzytkowania
Amax = 14,3 < 17,2 = agr

[
©w

4,
7

n= =0,83<1,00

b
L]

Niemniej jednak stan ten nie uwzglednia koniecznosci docelowego zainstalowania w przestrzeni poddasza
pomostéw zapewniajgcych bezpieczng komunikacje obstugi instalacji obiektu. Instalacja ta generuje
dodatkowe obcigzenia, ktére w niniejszej analizie nie zostaly uwzglednione a mogg mie¢ wptyw na no$nos¢
wszystkich elementéw konstrukcji dachu. Rozwigzanie docelowe winno by¢ poparte stosownym
kompletnym opracowaniem projektowym.

3.6. Stezenia.
Uktad konstrukcyjny dachu winien mie¢ zapewniong stateczno$¢ ogélng tj. zdolno$¢ do skutecznego

przeciwdziatania zmianom ksztattu i potozenia w warunkach realizacji i eksploatacji, a takze przy
rozbudowie, remontach i demontazu konstrukcji.
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Stateczno$¢ ogdlng mozna zapewni¢ przez odpowiednie uksztattowanie konstrukcji. W naszym przypadku
mamy do czynienie z uktadem, ktéry nie jest samostateczny, wymaga zatem zastosowania odpowiednich
systemow stezen.

Niezmiernie istotnym warunkiem, ktéry powinny zapewni¢ stezenia jest kwestia utrzymania ptaskiego
uktadu pracy konstrukgcji.

Dla zapewnienia statecznosci konstrukcji pretowej zastosowano stezenia pofaciowe i pionowe.

Stezenia pofaciowe poprzeczne zastosowano na catej szerokosci dachu w dwdéch przedskrajnych polach
siatki podpor.

Stezen potaciowych podtuznych nie zastosowano.

Stezenia pionowe zastosowano w linii podpér dzwigaréw kratowych oraz w czesci srodkowej 2,4 m od
kalenicy. Wg. zalecert normowych stezenia pionowe nalezy rozmieszcza¢ w $rodku rozpietosci dzwigara lub
gesciej. Rozstaw stezen, a takze odlegtos¢ najblizszego stezenia od osi podpdr nie powinna by¢ wieksza niz
15 m > 14,4 m. Warunek normowy pod wzgledem odlegtosci stezert od podpdr jest spetniony. Natomiast
kwestia lokalizacji stezenia w jego srodku juz nie.

4 EKSPERTYZA TECHNICZNA ISTNIEJACEGO OBIEKTU DOTYCZACA MOZLIWOSCI
PRZEBUDOWY/WZMOCNIENIA DACHU

Na podstawie dokonanych ogledzin obiektu oraz przeprowadzonej analizy statycznej nalezy
stwierdzié,ze:

Dach przedmiotowego budynku ze wzgledu na przekroczenia stanu granicznego nosnosci i
uzytkowania jego glownych elementow konstrukcyjnych nie moze byé eksploatowany do
czasu dokonania niezbednych wzmocnien. Naprawy i wzmocnienia winny by¢é dokonane
przed nadejsciem zimy skutkujacej ekstremalnymi obciazeniami /wiatr, Snieg/.
Dociazanie w jakikolwiek sposob istniejacej konstrukecji hali jest zabronione. Do czasu
dokonania stosownych wzmocnien obiekt winien by¢ wylaczony z uzytkowania.

Uzasadnienie:

Przedmiotowy obiekt zostal zaprojektowany i zrealizowany w drugiej polowie XX wieku.
Wszystkie rozwigzania konstrukcyjne obiektu stanowig integralng cato$¢ gwarantujgca statecznosé
hali. Przedmiotem naszej analizy jest no$no$¢ samej konstrukcji stalowej dachu nad halg
widowiskowg. Nie bez znaczenia dla dalszych rozwazan jest fakt sposobu oparcia i przekazania
obcigzen na fundamenty budynku z konstrukcji stalowej dachu. Dach jest ustrojem pretowym,
ktérego glowne elementy nosne /dzwigary/ przekazujg obcigzenia na wsporniki /rygle/ stupow
zelbetowych. Biorgc pod uwage powyzszy aspekt - no$nos¢ i statecznos$¢ konstrukeji obiektu, ale
réwniez konstrukcja dachu uzalezniona jest od wzajemnej wspotpracy w/w ustrojow budowlanych.
Nosnos¢ konstrukcji dachu uzalezniona jest od wytrzymatosci poszczegodlnych elementéw
sktadowych konstrukcji pretowej dachu oraz od nosnosci wspornikdw i trzondw stupow gtéwnych
hali.

Przedmiotowa konstrukcja dachu z racji jej wieku oraz zmiany unormowan zachodzacych w czasie
na dzien dzisiejszy wykazuje znaczne przekroczenia nosnosci i sztywnosci czgsdci jej elementow
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sktadowych oraz niedobory w wyposazeniu, zabezpieczeniu antykorozyjnym i p.poz. Nalezg do
nich:

o Plyty korytkowe - znajdujg si¢ na granicy przekroczenia stanu granicznego nos$nosci.

o Platwie stalowe - wykazujg przekroczenie stanu granicznego no$nosci i uzytkowania i
wymagajg wzmocnienia lub odcigzenia.

o Czgé¢ krzyzulcow i stupkéw dzwigarow stalowych wykazujg znaczne przekroczenia
stanu granicznego nos$nosci.

o Krzyzulce kalenicowe wykazujg zbyt duzg smuktos¢ i w przypadku zmiany znaku sity
osiowe]j stajg si¢ niestabilne.

° Belki posrednie rusztu stalowego w poziomie pasa dolnego dzwigaréw stalowych nie
posiadajg stosownych zabezpieczen przed zwichrzeniem. Nie sg dostosowane pod wzgledem
wytrzymatosciowym do przeniesienia obcigzen wynikajgcych z transportu poziomego koniecznego
do eksploatacji hali.

o Drewniany ruszt stanowigcy konstrukcje nosna dla wystroju sufitu hali nie jest
dostosowany do poruszania si¢ po nim 0séb i nie jest przed takim zdarzeniem zabezpieczony. Stan
obecny zagraza upadkowi z wysokosci ok. 10,0 m na plyte boiska sportowego. Taki stan rzeczy
wymaga natychmiastowej interwencji i profesjonalnego rozwigzanie w/w kwestii. Zalecane sg
pomosty robocze z balustradami zgodnie z wytycznymi normowymi i przepisami BHP.

o Brak pomostow z balustradami dla obstugi poddasza. Konserwatorzy poruszajg si¢ po
luzno utozonych deskach.

o Stezenia pionowe dachu hali nie zostaly zrealizowane zgodnie z wymogami
NOrmowymi.

o Elementy stalowe konstrukcji nos$nej hali w zaleznosci od sposobu ich pracy wykazujg
trwale odksztalcenia polegajace na ich ugieciu /platwie/ oraz wyboczeniu /elementy $ciskane
dzwigardéw/. Zjawisku temu podlegajg zardéwno prety zlozone jak i ich gatezie. Odksztalcenia
elementéw /platwie/ widoczne sg rowniez na powierzchni dachu /pokrycie/.

o Do paséw dolnych dzwigardw podwieszono kosze sportowe zwigkszajac ich wytezenie
— zginanie pas6w. Dotyczy to dzwigaréw skrajnych dachu hali.

o Na dzien dzisiejszy nie dokonano jakichkolwiek wzmocnien konstrukcji stalowej dachu.

Powyzszy stan techniczny dachu budynku nalezy uzna¢ za zty z racji jak juz wczesniej wspomniano
przekroczenia stanow granicznych nos$nosci i uzytkowania oraz brakéw wyposazeniowych.

Przywrocenie obiektu do pelnej sprawnosci odbedzie sie w nastepujacy sposob:

1. Odcigzenie istniejgcej konstrukcji poprzez usunigcie z powierzchni dachu cigzkich ptyt
korytkowych wraz z warstwg gladzi cementowej i zastgpienie jej lekkimi cigglymi blachami
trapezowymi opartymi na ciggltych platwiach stalowych. Blacha winna tworzy¢ sztywna tarcze i
by¢ polaczona w sposob trwaly ze stalowg konstrukcja dachu /tgczniki samowierne lub kotki
wstrzeliwane/.
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5 OKRESLENIE KOMPENSACJI OBCIAZEN POPRZEZ WYKONANIE NOWEGO

POSZYCIA DACHU:

Rozpietos¢ dzwigara dachowego — 24 m
Rozstaw dzwigarow dachowych — 4,25 m
Pole powierzchni dachu obcigzajacy pojedynczy wspornik zelbetowy (24/2)%4,25=51 m?

DACH CIEZAR WLASNY — uktad warstw istniejgcy

Zestawienie obcigzen:

- 2Xxpapa 2x 0,08 - 0,16 kN/m? x 1,2 - 0,19 kN/m?
- Styropian 0,18 x 0,45 - 0,08 kN/m? x 1,2 - 0,10 kN/m?
- 1xpapa - 0,06 kN/m? x 1,2 - 0,07 kN/m?
- Gladz cementowa 0,035 x 21,0 - 0,74 kN/m? x 1,3 - 0,96 kN/m?
- Styropian 0,025 x 0,45 - 0,01 kN/m? x 1,2 - 0,01 kN/m?
- Papaizolacyjna - 0,03 kN/m? x 1,2 - 0,04 kN/m?
- Plyty korytkowe otwarte - 1,03 kN/m? x 1,1 - 1,13 kN/m?

ge= 2,11 kN/m? g = 2,50 kN/m?

Waga istniejagcego poszycia dachu obcigzajaca wspornik zelbetowy wynosi 10761 kg

DACH CIEZAR WLASNY - uktad warstw zamienny

Rodzaj Wartosé Wartos¢ Wartosé
L.p. Opis oddziatywania oddziatyw char. b d rep. Yr obl.
ania kN/m? kN/m? kN/m?
1.  Membrana dachowa gr 2 mm 0,002:18 [0,040kN/m2] state 0,04 - 0,04 1,30 0,05
2. Wetna mineralna Hardrock Max 2x13 ¢cm 1,7:0,26 [0,440kN/m2] state 0,44 -- 0,44 1,30 0,57
3.  Blacha trapezowa T150 gr 1,0 mm [0,091kN/m2] state 0,09 -- 0,09 1,30 0,12
b3 0,57 0,57 0,74

Waga nowego poszycia dachu obcigzajaca wspornik zelbetowy wynosi 2907 kg
Ciezar paneli fotowoltaicznych — wariant ustawienia dwéch rzedéw w jednym polu
12szt * 85 kg (35 kg panel + 50 kg podkonstrukcja)= 1020 kg

Parcie paneli fotowoltaicznych
12szt * 1,9 m*1,3 m*1,6kN/m? = 4742,4 kg
W przypadku parcia wiatru na panele fotowoltaiczne gtéwne pokrycie bedzie podrywane — warto$¢ ssania

51 m?*-0,315 kN/m?= -1581 kg
Sumaryczne obcigzeni czesci wysiegnikowej stupa:
10761 kg — 2907 kg — 1020 kg — 4742,4 kg + 1581 kg = 3672 kg

Przyjecie rozwigzania w postaci zamiany poszycia dachu z typu ciezkiego na lekkie powoduje,
ze pozostaje 34 % rezerwa nosnosci dla obciazen stalych. W zwiazku z tym, ze w trakcie
ogledzin nie stwierdzono uszkodzen konstrukeji zelbetowej obiektu oraz w zwiazku z tym, ze
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po wymianie poszycia cala konstrukcja zostanie odciazona stwierdza sie, ze budynek nadaje
si¢__do_przeprowadzenia prac zwigzanych z wzmocnieniem konstrukcji dachu i jego
termomodernizacii.

mgr
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CZESC 3 - PROJEKT ARCHITEKTONICZNY/KONSTRUKCYJNY

Jednostka Projektowa/Pracownia architektoniczna:

ZAKLAD USLUG TECHNICZNYCH ZUT PIOTR SZLEPER
42-221 Czestochowa, ul. lkara 128B

NIP 949-177-69-95

telefon: +48 605-091-722

Adres e-mail: p.szleper@gmail.com
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8. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy wzmocnienia dachu dla potrzeb
zamontowani na nim instalacji fotowoltaicznej w ramach termomodernizacji budynku Miejskiego Osrodka
Sportu | Rekreacji w Radomiu przy ul. Narutowicza 9 (Dz. Nr 76/15 Obr. 90).

9. Podstawa opracowania:

e zlecenie Inwestora,

e wizja lokalna dokonana w obecnosci przedstawiciela zamawiajgcego,

e ekspertyza techniczna dachu sporzadzona przez mgr inz. Krzysztofa Goreckiego,
e dokumentacja fotograficzna,

e przepisy i normy, w tym m.in.:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 290, zmiany:
Dz.U.z 2016 r. poz.961,1250,1165,2255)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Tekst jednolity: Dz. U. z 2015
r. poz. 1422)

e PN-EN 1990:2004/Ap2:2010 Eurokod - Podstawy projektowania konstrukcji (przyjete kombinacje
normowe)

e PN-EN 1991-1-1:2004/ Ap2:2011 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje — Cze$¢ 1-1:
Oddziatywania ogolne -Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach

e PN-EN 1991-1-3:2005/ NA:2010 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Cze$c¢1-3:
Oddziatywania ogdlne - Obcigzenie $niegiem

e PN-EN 1990:2004 Eurokod 1 ,Odziatywania na konstrukcje Cze$¢ 1-4 : Oddziatywania Ogdlne
Oddziatywanie wiatru”

e PN-EN 1993-1-3:2008 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych

10. Zakres opracowania.

Projekt obejmuje:

e wzmocnienie istniejgcej konstrukcji dzwigaréw dachowych
e termomodernizacje dachu

e przebudowe poszycia dachu

11. Ogolny opis techniczny.
Przedmiotowy obiekt zrealizowany zostat w technologii szkieletowej, jako sala widowiskowa. Jest to obiekt

wolnostojacy parterowy z dobudowanymi od strony poétnocnej i potudniowej cze$ciami administracyjno-
biurowymi oraz zaplecza technologicznego.

Dtugos¢ -59,31m
Szerokos¢ - 36,72 m
Wysokosé - 12,80 m /od ptyty boiska/

Konstrukcje nosna obiektu halowego tworzg dwuwspornikowe stupy zelbetowe utwierdzone w
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posadowieniu.

Obiekt zrealizowano na siatce modularnej 10 x 4,30 x 30,0 m.

Dach hali widowiskowej w konstrukcji stalowej kratownicowej. Dach wykonano na siatce modularnej 10 x
4,30 x 24,0 m.

Dla umozliwienia spetnienia wymogdw dla organizacji imprez sportowych obiekt poddano modernizacji w
latach 90 XX wieku polegajgcej na obnizeniu poziomu boiska o 120 cm zwiekszajgc przez to wysokos¢ hali
do 10,10 m.

12.

Obliczenia elementéw konstrukcji przeprowadzono w programie komputerowym Robot Structural Analysis
Professional 2018 (Licencja dla Zaktad Ustug Technicznych ZUT Piotr Szleper z siedzibg w Czestochowie przy
ul. Ikara 128B), oraz programie Specbud (Licencja dla Zaktad Ustug Technicznych ZUT Piotr Szleper z siedzibg
w Czestochowie przy ul. Ikara 128B),

Wszystkie obliczenia wykonano na podstawie zestawienia obcigzer przedstawionego w tym opracowaniu.
Uwzgledniono odpowiednie kombinacje normowe stosujac jednoczesnie wiasciwe wspotczynniki
obliczeniowe. Kombinacje normowe sporzgdzono w oparciu o norme PN-EN 1990:2004.

Dobér blachy trapezowej wykonano z wykorzystaniem oprogramowania firmy Pruszynski.

Szczegétowe obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe oraz wyniki zamieszczone s3 w archiwum
komputerowym jednostki projektowej.

Obliczenia stat matosciowe — dach przed wzmochieniem

5.1. Obcigzenia
5.1.1. Obcigzenia state

e Ciezar wilasny konstrukcji jest automatycznie uwzgledniony w programie Robot Structural Analysis
e Ciezar przegrod zastepczych przyjetych do obliczen

DACH CIEZAR WLASNY

Rodzaj Wartosé Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziatyw char. rep. B obl.
ania kN/m? kN/m? kN/m?
1. Membrana dachowa gr 2 mm 0,002:18 [0,040kN/m2] state 0,04 -- 0,04 1,30 0,05
2. Wetna mineralna Hardrock Max 2x13 cm 1,7-0,26 [0,440kN/m2] state 0,44 -- 0,44 1,30 0,57
3.  Blacha trapezowa T150 gr 1,0 mm [0,091kN/m2] state 0,09 -- 0,09 1,30 0,12
@: 0,57 0,57 0,74
SUFIT PODWIESZONY
Rodzaj Wartosé Wartos¢ Wartosé
L.p. Opis oddziatywania oddziatyw char. v rep. Yr obl.
ania kN/m? kN/m? kN/m?
1.  Sufit podwieszony [0,400kN/m2] state 0,40 - 0,40 1,00 0,40
i 0,40 0,40 0,40

PANELE FOTOWOLTAICZNE
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smmmapanmay | * MECHANICAL CHARACTERISTICS

Solar cells 96PCS of 6"mono-crystalline

Front cover Low iron tempered glass 4.0mrm (0.157in)
Back cover White polyester

Frame Silver anodized aluminum alloy (40mm)

Cable and Connectors 12 AWG({4mi) cables with polarized weatherproof
connectors, cable length 1.25m (49.21in.)

Junction box NEMA P67 rated; 4 internal bypass diodes

Dimensions 1960 (77.16in.) X 1308 (51.50in.) X 40mm (1.57in.)

Approximate Weight 35kg(77.16lbs)

51,2 Obcigzenia eksploatacyjne

Przyjeto obcigzenie eksploatacyjne kategorii H — obstuga serwisowa dachu bez dostepu z klatki schodowej
.EKSPLOATACYJNE

Rodzaj Wartos¢ Wartos¢ Wartosé
L.p. Opis oddziatywania oddziatyw char. L rep. YF obl.
ania kN/m? kN/m? kN/m?
1.  Réwnomiernie roztozone obcigzenie uzytkowe - powierzchnia kategorii ~ zmienne 0,40 1,00 0,40 1,50 0,60
H (dach bez dostepu, z wyjgtkiem zwyktego utrzymania i napraw)
[0,400kN/m2]
b3, 0,40 0,40 0,60

W ramach obcigzenia uzytkowego dachu zawarto obcigzenie od pomostéw serwisowych przestrzeni
poddasza. Dla pomostow serwisowych wprowadza sie ograniczenie uzytkowe 500 kg. Tj 3 serwisantow +
200 kg osprzetu. Przedmiotowe obcigzenie moze przypadad na trzy sasiadujace przesta.

5.1.3. Obcigzenie $niegiem

Radom znajduje sie w Il strefie oddziatywani $niegu

ODDZIALYWANIE SNIEGU - ZASPY
Obcigzenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy dwupotaciowe (p.5.3.3)
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przypadek (i) przypadek (ii) przypadek (iii) B s [kN/m2]
H} ‘LO 864 0,864 ‘I 0.432 0,864 0,864 0.432
7,0° 7,0° 7,0° 7,0° 7,0° 7,0°

Potaé dachu obcigzonego réwnomiernie - przypadek (i):
- Dach dwupotaciowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatacznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 2 — sk = 0,9 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowych opaddéw i brak wyjgtkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Wspétczynnik ekspozycji:
- teren ostoniety od wiatru — Ce = 1,2
- Wspétczynnik termiczny — Ct = 1,0
- Wspétczynnik ksztattu dachu:
nachylenie pofaci o = 7,0°
zabezpieczenie przed zsunieciem sie $niegu z dachu
pi=0,8
Obcigzenie charakterystyczne:
s = p-Ce:Cesk = 0,8:1,2:1,0-0,900 = 0,864 kN/m?

5.1.4. Obcigzenie wiatrem — pofa¢ dachowa

Radom 21°10E 51°24N

Radom znajduje sie w | strefie oddziatywania wiatru

str. 32



URZAD MIEJSKIw RADOMIU
Wydziat Architektury
ul. JanaKilifskiego 30
26-610 Radom

OBCIAiENI WIATREM POLACI
Obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy dwuspadowe (p.7.2.5)

! {Fw,e [KN/m2]

kierunek
wiatru

Potaé w przekroju x/d = 0,18 - pole H:
- Dach dwuspadowy o wymiarach: b = 24,0 m, d = 42,0 m, kat nachylenia pofaci o. = 7,0°
- Budynek o wysokoscih =12,5m
- Wymiar e = min(b,2-h) =24,0 m
- Wiatr wiejacy na Sciane szczytowa, 6 =90°
- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatacznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A = 162 m n.p.m. = vbo = 22 m/s
- Wspétczynnik kierunkowy: cdir = 1,0
- Wspdtczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predko$¢ wiatru: Vb = CdirCseason*Vb,0 = 22,00 m/s
- Wysokos¢ odniesienia: ze =h =12,50 m
- Kategoria terenu Ill = wspétczynnik chropowatosci: c:(ze) = 0,8:(12,5/10)%* = 0,83 (wg Zatgcznika krajowego NA.6)
- Wspétczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00
- Srednia predko$¢ wiatru: Vm(ze) = cr(ze):Co(ze)-vb = 18,36 m/s
- Intensywnos¢ turbulencji: Iv(ze) = 0,268
- Gesto$¢ powietrza: p = 1,25 kg/m3
- Wartos¢ szczytowa cisnienia predkosci:
gp(ze) = [1+7:1(ze)]-(1/2)-p-Vm?*(ze) = 606,2 Pa = 0,606 kPa
- Wspotczynnik konstrukecyjny: csca = 1,000
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego cCpe = Cpe,10 = -0,680
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw,e = CsCd*Qp(ze)-Cpe = 1,000-0,606-(-0,680) = -0,412 kN/m?

5.1.5. Obcigzenie wiatrem — panele fotowltaiczne

OBCIAZENI WIATREM PANELA

Obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Wiaty jednospadowe (p.7.3)
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% [ {w [kN/m2]
+2,368
1,628 B
+1,776
; c +1,628
2l -1,110
013 +1,776
-1,098
0,18/ ' S/ I h=i2s
+2,368
1,628
' =13
d=1,9 0,1

Potac - pole A - parcie:
- Wiata jednospadowa o wymiarach: b = 1,9 m, d = 1,3 m, kat nachylenia potaci o. = 30,0°
- Obiekt o wysokoscih =12,5m
- Wsp6tczynnik blokowania ¢ = 1,00
- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A = 162 m n.p.m. = Vb0 = 22 m/s
- Wspotczynnik kierunkowy: cdir = 1,0
- Wspétczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkos$¢ wiatru: vb = CdirCseason*Vb,0 = 22,00 m/s
- Wysokos¢ odniesienia: ze =h =12,50 m
- Kategoria terenu Il — wspdtczynnik chropowatosci: cr(ze) = 1,0-(12,5/10)% = 1,04 (wg Zatacznika krajowego NA.6)
- Wspétczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00
- Srednia predko$¢ wiatru: Vm(ze) = cr(ze)-Co(ze)-vb = 22,85 m/s
- Intensywnos¢ turbulencji: Iv(ze) = 0,181
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m3
- Wartos¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Qp(ze) = [1+7:1v(ze)]-(1/2)-p-vm?(ze) = 740,1 Pa = 0,740 kPa
- Wspotczynnik cisnienia netto cppnet = 2,2
Charakterystyczne cisnienie wypadkowe:
W = Qp(2ze)-Cpnet = 0,740-2,2 = 1,628 kN/m?

Potac - pole A - ssanie:
- Wiata jednospadowa o wymiarach: b = 1,9 m, d = 1,3 m, kat nachylenia potaci o = 30,0°
- Obiekt o wysokoscih=12,5m
- Wsp6tczynnik blokowania ¢ = 1,00
- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A = 162 m n.p.m. — vbo = 22 m/s
- Wspdtczynnik kierunkowy: cdir = 1,0
- Wspétczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkos¢ wiatru: Vb = CdirCseason*Vb,0 = 22,00 m/s
- Wysokos¢ odniesienia: ze=h=12,50 m
- Kategoria terenu Il - wspétczynnik chropowatosci: cr(ze) = 1,0-(12,5/10)%Y = 1,04 (wg Zatacznika krajowego NA.6)
- Wspdtczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00
- Srednia predko$¢ wiatru: Vm(ze) = cr(ze)-Co(ze)-vb = 22,85 m/s
- Intensywnos¢ turbulencji: Iv(ze) = 0,181
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?
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- Wartos¢ szczytowa cisnienia predkosci:

Op(ze) = [1+7-1u(ze)]-(1/2)-p-vm*(ze) = 740,1 Pa = 0,740 kPa
- Wspotczynnik cisnienia netto cppnet =-1,5
Charakterystyczne ci$nienie wypadkowe:

W= qp(Ze)'Cp,net = 0,740('1,5) = '1,110 '(N/I"l‘\2

5.2. Przyjety schemat statyczny

Przyjeto, ze dach wspiera si¢ na p dzwigarach kratowych. Rozstaw przeset wynosi ok 4,25 m. Rozpietosé
dzwigara wynosi 24 m. Dzwigary oparte sg przegubowo na wysiegnikach zelbetowych.
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Przyjeto, ze w ramach wzmocnienia dachu do wymienionych ptatwii dachowych (HEA 120) przyspawane
zostang stupki wsporcze instalacji fotowltaicznej. Do stupkéw z ksztattownika kwadratowego RK80x5

zamontowane zostang poprzeczne belki wsporcze CE160 celem umozliwienia montazu systemowych ram

wsporczych.

Schemat obcigzenia dachu

5.3.

Pokrycie dachu — 0,57 kN/m?

% kPa

Przypadii. 2 (POKRYCIE DACHU)
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Panele fotowltaiczne — 0,12 kN/m?

g

Przypadid. 3 (PANELE FOTOWOLTAICZNE)

40 kN/m?

7

0

Sufit podwieszany —

g

Przypadia. 4 (SUFIT PODWIESZONY)

40 kN/m?

7

0

Obc. Uzytkowe dach —kat H —

ndy
i

s KPa

Przypadki 5 (UZYTKOWE DACH)

»

/)

AT
X0

)

"o
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% KPa

Przypadia 6 (SNEG)

[ty
\\s\\@@w 7
Vi

100G
04y
1l

904

Obc. $niegiem — 0,86 kN/m?

Wiatr nawietrzna — ssanie potac 0,35 kN/m? + parcie panele — 1,60 kN/m?

g

Przypadia. 7 (WIATR NAWIETRZNA)

Wiatr zawietrzna — ssanie pota¢ 0,35 kN/m? + ssanie panele 1,11 kN/m?

pZ(lok)=111

g

Przypadid 8 (WIATR ZAWIETRZNA)
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Przypadek | Nazwa przypadku Natura Typ analizy

1| CIEZAR WEASNY Konstrukcyjne Statyka liniowa

2 | POKRYCIE DACHU Konstrukcyjne Statyka liniowa

3 | PANELE FOTOWOLTAICZNE Niekonstrukcyjne Statyka liniowa

4 [ SUFIT PODWIESZONY Niekonstrukcyjne Statyka liniowa

5 | UZYTKOWE DACH Kategoria H Statyka liniowa

6 | SNIEG Snieg H<1000 mnpm | Statyka liniowa

7 | WIATR NAWIETRZNA wiatr Statyka liniowa

8 | WIATR ZAWIETRZNA wiatr Statyka liniowa

9| SGN/1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.35 + 6*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
10 | SGN/2=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.35 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
11 | SGN/3=1*%1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.35 + 7*0.90 + 6*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
12 [ SGN/4=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.35 + 7*0.90 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
13 | SGN/5=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.35 + 8*0.90 + 6*¥0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
14 | SGN/6=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.35 + 8*0.90 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
15 | SGN/7=1*%1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 + 6*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
16 [ SGN/8=1%1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
17 | SGN/9=1%1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 + 7*0.90 + 6*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
18 | SGN/10=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 + 7*0.90 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
19| SGN/11=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 + 8*0.90 + 6%0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
20 | SGN/12=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 + 8*0.90 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
21 | SGN/13=1*1.15+ 2*1.15 + 3*1.15 + 4*1.15 + 5*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
22 | SGN/14=1%1.15+ 2*1.15 + 3*1.15 + 4*1.15 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
23 | SGN/15=1%1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 + 5*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
24 | SGN/16=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
25 [ SGN/17=1%1.15+ 2*1.15 + 3*1.15 + 4*1,15 + 7*¥1.50 + 6*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
26 | SGN/18=1*%1.15 + 2*1.15 + 3*1.15 + 4*1.15 + 7¥1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
27 | SGN/19=1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.15 + 4*1.15 + 8*1.50 + 6*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
28 | SGN/20=1%1.15 + 2*1.15 + 3*1.15 + 4*1.15 + 8*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
29 [ SGN/21=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 + 7*1.50 + 6%0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
30 | SGN/22=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 + 7*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
31 | SGN/23=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 + 8*1.50 + 6*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
32 | SGN/24=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 + 8*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
33 | SGN/25=1%1.15 + 2*1.15 + 3*1.15 + 4*1.15 + 6*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
34 | SGN/26=1%1.15 + 2*1.15 + 3*1,15 + 4*1.15 + 7*0.90 + 6*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
35 | SGN/27=1%1.15 + 2*1.15 + 3*1.15 + 4*1.15 + 8*0.90 + 6%1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
36 | SGN/28=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 + 6*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
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37 | SGN/29=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 + 7*0.90 + 6*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
38 | SGN/30=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 + 8*0.90 + 6*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
39 [ SGU:CHR/1=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 + 5*1.00 state Kombinacja liniowa
40 | SGU:CHR/2=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 state Kombinacja liniowa
41| SGU:CHR/3=1%1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 + 7*1.00 + 6*0.50 | state Kombinacja liniowa
42 | SGU:CHR/4=1%1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 + 7*1.00 state Kombinacja liniowa
43 | SGU:CHR/5=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 + 8*1.00 + 6%0.50 | state Kombinacja liniowa
44 | SGU:CHR/6=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*¥1.00 + 8*1.00 state Kombinacja liniowa
45 | SGU:CHR/7=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 + 6*1.00 state Kombinacja liniowa
46 | SGU:CHR/8=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 + 7*0.60 + 6%1.00 | state Kombinacja liniowa
47 | SGU:CHR/9=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 + 8*0.60 + 6%¥1.00 | state Kombinacja liniowa

Dla konstrukcji przyjeto nastepujacy podziat na podgrupy (w nastepujacych przedziatach)
a) Diwigary
1. Pasdolny - pret 1...99
2. Pas gérny- pret 100...199
3. Krzyzulce - pret 200...399
b) Platwie
4. Platwie — pret 400...499
c) Belki wsporcze paneli
5. Belki wsporcze paneli — pret 1000...1099
d) Stupki wsporcze paneli

6. Stupki wsporcze paneli — pret 1200...1499

Pret | Profil | Materiat | Lay | Laz | wytes | Przypadek
Grupa: 1 1 _

10 |Bf21re0xs0x8 | 5235 | 1000s] €875 118] 11 5GNm3=171.35 + 211.35 + 31.35 + 41,25 = 7°0.00  6°0.75
Grupa: 2 2

107 [B]21rR20x120] s235 | 6479] 4438] 053] 34 SGN26=111.15+2"1.15 + 3115 + 4°1.15 + 7°0.90 + 6°1.50
Grupa: 3 3

266 [M]21re0xs0x8 | s235 | 9523] 6297]  0.80] 34 SGN28=1+1.15 < 21115 « 31115 « 4115 « 7°0.90 + 6'1.50
Grupa: 4 4

454 [®]w 120 | s23s | 843| 24539 200 34 SGN26=171.15+ 211.15 + 31.15 + 47115 + 7°0.90 + 6°1.50
Grupa: 5 5

1073 | ce 160 | s23s | 2491 13133] 028] 345GN26=11.15+ 21115+ 3°1.15 + 4115 + 7°0.90 + 6'1.50
Grupa: 6 6

1420 [M[Rcsoxsoxs | S355 | 2621] 1240]  075] 34 SGN28=1-1.15 + 2115 + 3115 + 4115 + 7°0.90 = 6°1.50

Przekroczona jest nosnos¢ ptatwii i pasa dolnego diwigara. W zwigzku z wyboczeniem sie i utrwaleniem

tego stanu dla krzyzulcéw przewiduije sie ich wzmocnienie.

str. 42




URZAD MIE|SKIw RADOMIU
Wydziat Architektury
ul. lana Kilinskiego 30
26-610 Radom

13.

Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe — dach po wzmocnieniu

6.1. Dobér blachy trapezowej

W zwigzku z wymaganiami w zakresie zabezpieczenia pozarowego dachu dobdr blachy trapezowej
dokonano z zachowaniem warunku nosnosci blachy < 60 %

Uktad dwuprzestowy

\:;Gg;l:ﬂsm 29-05-17 19:29
S

ver.: 6.6.1

Dane wejsciowe:
Rozpietos¢ przesta: 2450 mm
Obciazenie obliczeniowe: 2,510 kN/m?
Obciazenie charakterystyczne: 1,740 kN/m?
Ukiad blachy: NEGATYW
Kryterium ugiecia: 1/150 =
Szerokos¢ podpory wewnetrznej b = 60,0 mm
Profil: TSOP S320t= 1,00 mm
Do zadanych obciazen dodano ciezar wiasny blachy ze wspolczynnikiem Y= 1,35

Wyniki (dwa przesta):
Wykorzystanie nosnosci - warunek wytrzymalosci  55,97%
Wykorzystanie nosnosci - warunek ugiecia 38,91%

r Obliczenia zgodne z PN-EN 1993-1-3: Sierpien 2008

Uktad tréjprzestowy

\:;G:xﬂsm 29-05-17 19:2¢
~

ver.: 6.6.1

Dane wejsciowe:
Rozpietosé przesta: 2450 mm
Obciazenie obliczeniowe: 2,510 kN/m?
Obciazenie charakterystyczne: 1,740 kN/m?
Ukiad blachy: NEGATYW
Kryterium ugiecia: 1/150 &Sz 2
Szerokos¢ podpory wewnetrznej b = 60,0 mm
Profil: TS0P S3201t= 0,88 mm
Do zadanych obciazen dodano cigzar wiasny blachy ze wspélczynnikiem Y= 1,35

Wyniki (trzy przesta):
Wykorzystanie nosnosci - warunek wytrzymatosci  56,65%
Wykorzystanie nosnosci - warunek ugiecia 39,37%

rObliczenia zgodne z PN-EN 1993-1-3: Sierpiefi 2008
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Obliczenie ptatwii dachowej
Przyjeto uktad ptatwii jednoprzestowy — przedmiotowa analiza przedstawia wybrany przedostatni segment

ptatwii dachowej

6.2.
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UMy SkNm
Max=14,66
Min=-2,43

Przypadki: 34 (SGN/26=1°1.15+ 2*1.15+ 3'1.15+ 4°1.15+ 7°0.90 + 6'1.50)

Pret Profil Material Lay Laz | Wytei. Przypadek

418 Ii HEA 120 $235 87.45| 14164 0.38 33 SGN/25=1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.15 + 4*1.15 + 6*1.50
419 B | HEA 120 §235 86.84| 14065 0.40 33 SGN/25=1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.15 + 4*1.15 + 6*1.50
420 68| HEA 120 5235 87.45] 14164 0.42 33 SGN/25=1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.15 + 4*1.15 + 6*1.50

421 | HEA 120 §235 8725 141.31 0.40 34 SGN/26=1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.15 + 4*1.15 + 7*0.90 + 6*1.50
422 B | HEA 120 §235 87.04] 140.98 0.38 34 SGN/26=1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.15 + 4*1.15 + 7*0.90 + 6*1.50
423 | HEA 120 §235 87.04] 140.98 0.51 34 SGN/26=1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.15 + 4*1.15 + 7*0.90 + 6*1.50
424 | HEA 120 8235 86.84| 140.65 0.45 34 SGN/26=1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.15 + 4*1.15 + 7*0.90 + 6*1.50
425 & | HEA 120 §235 86.84| 14065 0.39 34 SGN/26=11.15 + 2*1.15 + 3*1.15 + 4*1.15 + 7*0.90 + 6*1.50
426 B8 | HEA 120 §235 87.15] 141.15 0.55 34 SGN/26=1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.15 + 4*1.15 + 7*0.90 + 6*1.50
427 %8| HEA 120 §$235 86.53] 140.15 0.43 33 SGN/25=1*1.15+ 2*1.15 + 3*1.15 + 4*1.15 + 6*1.50

6.3. Obliczenie wigzara dachowego

Wzmocnienie wigzara dachowego projektuje sie poprzez dospawanie stupkdw zmniejszajagc pola
kratownicy. Ponadto we wszystkich pozostatych wykratowaniach projektuje sie wspawanie wzmocnien z
dwéch dwuteownikdw 60x4. Wzmocnienia nalezy spawa¢ do istniejacych blach weztowych oraz
bezposrednio do pétek katownika pasa dolnego i gérnego w miejscach gdzie blachy weztowe nie wystepuja.
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|
|
|

Pret Pr;f; Material Lay Laz Wytez. Przypadek

6 [ | 2 LR 80x80x8 §235 100.85 66.75 0.27 34 SGN/26=1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.15 + 4*1.15 + 7*0.90 + 6*1.50
7 [® | 2 LR 80x80x8 $235 100.85 66.75 0.37 34 SGN/26=1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.15 + 4*1.15 + 7*0.80 + 6*1.50
102 [ | 2 LR 120x120x12 $235 £4.79 44.38 0.46 34 SGN/26=11.15 + 2*1.15 + 3*1.15 + 4*1.15 + 7*0.90 + 6*1.50
104 8 | 2 LR 120x120%12 $235 2.19 1.50 0.44 34 SGN/26=1*1.15 + 2*1.15 + 3"1.15 + 4*1.15 + 7*0.90 + 6*1.50
230 [ | 2 LR 80x80x8 $23% 95.23 62.97 0.78 34 SGN/26=1*1.15 + 21.15 + 3*1.15 + 4*1.15 + 7*0.90 + 6*1.50
231 I | 2 LR 65x65x6 §235 117.98 76.72 0.26 34 SGN/26=1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.15 + 4*1.15 + 7*0.90 + 6*1.50
232 I | 2 LR 60x60x5 $238 142.32 92.91 0.64 34 SGN/26=1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.15 + 4*1.15 + 7°0.90 + 6*1.50
233 I |2 LR 45x45x4 §235 74.20 45.68 0.10 33 SGN/25=1"1.15 + 2*1.15 + 3*1.15 + 4*1.15 + 6*1.50
234 I | 2 LR 45x45x4 §235 110.12 67.79 0.20 34 SGN/26=1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.15 + 4*1.15 + 7*0.90 + 6*1.50
235 I | 2 LR 60x60x5 $235 143.26 92.87 0.01 29 SGN/21=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 + 7*1.50 + 6*0.75
236 I8 | 2 LR 60x60x5 S235 163.26] 105.84 0.14 34 SGN/26=11.15 + 2*1.15 + 3*1.15 + 4*1.15 + 7*0.90 + 6*1.50
237 8| 2 LR 45x45x4 S§238 146.04 89.50 0.44 34 SGN/26=1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.15 + 4*1.15 + 7*0.90 + 6*1.50
239 B8 | 2 LR 80x80x8 $235 95.23 62.97 0.78 34 SGN/26=1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.15 + 4*1.15 + 7°0.90 + 61.50
240 | 2 LR 65x65x6 $235 117.87 76.72 0.26 34 SGN/28=1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.15 + 4*1.15 + 7*0.90 + 6*1.50
241 [ | 2 LR 60x80x5 §238 143.22 92.91 0.64 34 SGN/26=1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.15 + 4*1.15 + 7*0.90 + 6*1.50
242 I8 | 2 LR 45x45x4 §235 74.20 45.68 0.10 33 SGN/25=171.15 + 2*1.15 + 3*1.15 + 4*1.15 + 6"1.50
243 I | 2 LR 45x45x4 §235 110.12 €7.79 0.20 34 SGN/26=1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.15 + 4*1.15 + 7*0.90 + 6°1.50
244 [® | 2 LR 60x60x5 S 235 143.25 92.87 0.01 28 SGN/21=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 + 7*1.50 + 6*0.75
245 I | 2 LR 60x60x5 S$2385 162.26| 105.84 0.14 34 SGN/26=1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.15 + 4*1.15 + 7*0.90 + 6*1.50
246 B8] 2 LR 45x45x4 S 235 146.04 89.90 0.44 34 SGN/26=1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.15 + 4*1.15 + 7*0.90 + 6*1.50
5000 KRZYZULC|H |2 LR 45x45x5 S 235 92.71 £5.98 0.13 34 SGN/26=1*1.15 + 2*1.15 + 3"1.15 + 4*1.15 + 7*0.90 + 6*1.50
5001 KRZYZULC|HB |2 LR 45x45x5 § 235 8271 55.98 0.05 34 SGN/26=1%1.15 + 2*1.15 + 3*1.15 + 4*1.15 + 7°0.90 + 6*1.50
5002 KRZYZULC|B | 2 LR 45x45x4 §235 128.08 78.85 0.04 11 SGN/2=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.35 + 7*0.90 + 6°0.75
£003 KRZYZULC|HH | 2 LR 45x45x4 §235 164.20| 101.09 0.04 11 SGN/3=11.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.35 + 7°0.90 + 6*0.75
5004 KRZYZULC|I®| 2 LR 45x45x4 §235 128.08 78.85 0.04 11 SGN/3=171.36 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.35 + 7*0.90 + 6°0.75

Po wzmocnieniu wszystkie elementy dzwigaréw zachowujg warunek SGN.

Warunek SGU

N -
2 AN
72 7 N\ 7
® 7 N N Z N M
/ 3\ % N
o/ /2 A\ /2 RN
/ 4 \ Z N\
4 - N “ R 7 z
¥ = L
w [N} = *® e

YPrz 1cm
Max=1,3
X

Przypadki: 45 (SGU.CHR/7=1*1 00 + 21 00 + 3'1 00 + 4*1.00 + 6°1.00)

Maksymalne ugiecie dzwigara wynosi 1,3 cm, ugiecie dopuszczalne 9,6 cm. Warunek spetniony

str. 47




URZAD MIEISK] w RADOMIU
Wydziaf Architektury
ul. Jana Kilinskiepo 30
26-610 Radom

14. OPIS PRAC DO WYKOANIA

14.1. Demontaz pokrycia dachowego.
W zwigzku z montazem paneli fotowoltaicznych nalezy usung¢ istniejace pokrycie dachowe — wraz z
demontazem ptyt korytkowych i istniejgcych ptatwii.
Przed wykonaniem prac rozbiérkowych nalezy wykona¢ zabezpieczenie trybun i parkietu w hali przed
wplywem warunkéw atmosferycznych po rozebraniu konstrukcji poszycia. Wraz z demontazem piyt
korytkowych nalezy usungc¢ osprzet zamontowany na dachu — nakrywy wentylacyjne

Widok uktadu ptyt korytkowych — stan istniejgcy
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14.2. Wymiana ptfatwii z 1120 na HEA120.

Istniejace ptatwie nalezy zdemontowac i wymieni¢ je na profil HEA 120. Po demontazu pfatwii nalezy
przerobi¢ wezet na pasie gérnym dzwigara tak by mozliwy byt montaz ptatwii HEA 120 w miejsce IN120.
Ptatwie zabezpieczone ppoz do stopnia R30

Widok wezta podporowego ptatwii

14.3. Wzmocnienie dzwigaréw dachowych.

Istniejgce dzwigary dachowe majg niewystarczajgcg nos$nos¢ i sg co wykazat ekspertyza w stanie
awaryjnym. W zwigzku z montazem na dachu instalacji fotowoltaicznej nalezy wykona¢ wzmocnienie
dzwigarow. Wzmocnienie poprzez wspawanie dodatkowych stupkéw z profilu blizniaczego 2XL50x6 oraz
przyspawanie do istniejgcych blach weztowych krzyzulcow dodatkowego elementu z katownika L50x6.
Wzmocnienie mozna wykona¢ dopiero po odcigzeniu dzwigaréw tj po demontazu pokrycia oraz sufitu
podwieszonego. Po wykonaniu wzmocnienia dzwigary dachowe nalezy zabezpieczy¢ ogniowo do stopnia
R30 poprze naniesienie powtoki Tecwool F. W miejscach styku profili blizniaczych (luki pomiedzy
przewigzakmi) przed natozeniem powtoki nalezy zgrzac siatke metalowg jako baze do natozenia powtoki.

14.4. Demontaz podsufitki.
Istniejgcy sufit podwieszony jest zabudowany na drewnianym ruszcie. Przedmiotowe rozwigzanie stwarza
zagrozenie pozarowe w obiekcie. Cato$¢ podsufitki nalezy zdemontowac i drewniang konstrukcje sufitowa
zamienic na ruszt metalowy. Ruszt wykona¢ w oparciu o systemowe rozwigzania do zabudowy G-K.

Widok rusztu drewnianego
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14.5. Wykonanie pomostéw roboczych.
W przestrzeni poddasza nalezy zabudowaé¢ pomosty robocze tak by mozliwe byto dozorowanie oraz
przeglady konstrukgji.

14.6. Montaz konstrukcji pod panele fotowoltaiczne.

Montaz na dachu podkonstrukcji pod panele fotowoltaiczne. Na dach stalowym podkonstrukcje spawac
bezposrednio do ptatwii dachowych. Na dachach zelbetowych podkonstrukcje opieraé na Scianie szczytowej
oraz $ciance kolankowej hali.

14.7. Wykonanie nowego pokrycia dachowego gtéwnej hali. Pokrycie z membrany dachowej gr 1,5
mm. Nalezy wyznaczaé strefy komunikacyjne na dachu i ws trefach tych wykona¢ doatkowqy pas
wzmacniajgcy membrane. Ocipelenie dachu wetng mineralng mocowana mechanicznie do piyt
trapezowych. Wspotczynnik U przegrody = 0,15.

<
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15. Warunki ochrony pozarowej obiektu

15.1 INFORMACIJE O POWIERZCHNI, WYSOKOSCI | LICZBIE KONDYGNACII.
Wysokos¢ budynku — budynek jest obiektem pietrowym o wysokosci powyzej 12m, w zwigzku, z czym

kwalifikuje sie go do obiektéw Sredniowysokich (SW).
Charakterystyczne parametry obiektu:

Diugosc - 59,31 m
Szerokos¢ - 36,72 m
Wysokos¢ - 12,80 m /od ptyty boiska/

Liczba kondygnacji nadziemnych: 3

Liczba kondygnacji podziemnych: 0

llos¢ stref p.poz. ’ 2 —(ZL1, ZL-11)

15.2 CHARAKTERYSTYKA ZAGROZENIA POZAROWEGO, W TYM PARAMETRY POZAROWE
MATERIALOW NIEBEZPIECZNYCH POZAROWO, ZAGROZENIA WYNIKAJACE Z PROCESOW
TECHNOLOGICZNYCH ORAZ W ZALEZNOSCI OD POTRZEB CHARAKTERYSTYKE POZAROW PRZYJETYCH DO
CELOW PROJEKTOWYCH.

Ocena zagrozenia pozarowego obiektu wynika z jego przeznaczenia i sposobu uzytkowania, wysokosci,
wystepujgcej gestosci obcigzenia ogniowego oraz zagrozenia wybuchem. W zwigzku z przeznaczeniem
obiektu i gtéwng funkcjg uzytkowa, obiekt zostat podzielony na dwie czesci: czesé hali widowiskowej ZL-I i
biurowa ZL-lI

15.3 OCENA ZAGROZENIA WYBUCHEM POMIESZCZEN ORAZ PRZESTRZENI ZEWNETRZNYCH.

W omawianym obiekcie nie wystepuja pomieszczenia zagrozone wybuchem jak réwniez przestrzenie
zagrozone wybuchem.

15.4 INFORMACIE O KLASIE ODPORNOSCI POZAROWEJ ORAZ KLASIE ODPORNOSCI OGNIOWE)

| STOPNIU ROZPRZESTRZENIANIA OGNIA ELEMENTOW BUDOWLANYCH.

Hala zakwalifikowana zostata do klasy odpornosci pozarowej ,B”. Odpornosci ogniowe elementéw budynku
socjalno-biurowego okresla ponizsza tabela.

KLASA MINIMALNA
ODPORNOSCI ELEMENTY ODPORNOSC ROZPRZESTRZENIANIE
POZAROWE) BUDYNKU OGNIOWA OGNIA
BUDYNKU W MINUTACH
Gtowna konstrukcja nosna
L. oo R120 NRO
(Sciany, stupy, podciagi, ramy)
Konstrukcja dachu R30 NRO
,B” Strop REI60 NRO
Sciana zewnetrzna EI60 (0-i) NRO
Sciana wewnetrzna EI30 NRO
Przykrycie dachu RE30 NRO
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Oznaczenia w tabeli:

NRO - nierozprzestrzeniajgce ognia,

R — nodnoé¢ ogniowa (w minutach), okreslona zgodnie z Polskg Normg dotyczaca zasad ustalania klas
odpornosci ogniowej elementdw budynku,

E — szczelno$¢ ogniowa (w minutach), okreslona jw.,

| —izolacyjnos¢ ogniowa (w minutach), okreslona jw.,

Odporno$¢ ogniowa poszczegdlnych elementéw budowlanych nie dotyczy $cian istropéw oddzielen
przeciwpozarowych.

Obiekt spetnia w/w wymagania przeciwpozarowe i techniczne w aspekcie klasy odpornosci pozarowej i klas
odpornosci ogniowej elementéw budowlanych.
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16. CZESC RYSUNKOWA
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